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1. Popis programu a jeho ovladani:

Zakladnim kamenem analyzy chovani Clovéka je stanoveni tvaru mozné pfenosové
funkce, u niz pak nasleduje ,pouhé® uréovani parametrt jednotlivych ¢asovych konstant
zvolené prenosoveé funkce. S vyhodou se zde pravé vyuziva analyticky nastroj
MATLAB®, ktery poskytuje analytikovy celou fadu vhodnych a pfedem pfipravenych
matematickych nastrojl.
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Obr. 1 MozZnosti analyzy chovani ¢lovéka pri Fizeni letu letounu

Pfedstavu o rozsahu analyzy chovani Clovéka pfi fizeni letu zobrazuje obr. 1. Pfed
vlastni analyzou je nutné pfipravit data z méfeni chovani ¢lovéka. To zajiStuje evidenéni
program napsany ve vyvojovem prostfedi Visual FoxPro. Nasledné je nutné vybrat
metodu analyzy ze dvou jiz rozpracovanych analytickych postupl a zvolit model chovani
pilota. Po ukonéeni analyzy jsou pak k dispozici vysledky v podobé ¢asovych konstant,
dopravniho zpozdéni &i zisku linearniho ¢lenu modelu, statistické udaje a pak predevsim
grafické vysledky — které poskytuji vyrazné pfehlednéjsi informaci o analyze. Jsou jimi
pribéhy identifikace, rozlozeni péli a nul v komplexni roviné a vyjadfeni pfenosové

funkce modelu chovani pilota.
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Obr. 2. Pripravené tvary prenosovych funkci modelii pilota (bez dopravniho
zpoZdéni)

Na obr. 2. jsou uvedeny matematické interpretace pfenosovych funkci Fx matematickych
modell chovani ¢lovéka pfi Fizeni letu letounu bez uvedeni dopravniho zpozdéni.
Program vyuzivd metodu identifikace s vyuzitim funkce ,fminsearch®, kterou autor
zapracoval do algoritmu vypoc€tu parametrd zvoleného modelu chovani Clovéka, véetné
vypoctu dopravniho zpozdéni a dalSich statistickych udaju.
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2. Instalace programu

Program HUFA M je napsany v prostfedi MATLAB prozatim bez kompilace do EXE
souboru. Instalaci neni tfeba provadét, pouze se zkopiruji potfebné soubory do
jednotlivych adresaru. Pro béh programu je nutné mit nainstalovany program matlab
s pfislusnymi Tooolboxy.

Program spolupracuje s programem EXCEL a tudiZz tento program musi byt na PC
nainstalovany. Pfes excelovské formaty jsou pfenasena data do z a programu HUFA V.

3. Zakladni okno programu a jeho obsluha

Po spusténi programu HUFA_MO1 se zobrazi hlavni okno (viz. obr. 3.), vnémz se
provadi zakladni ovladani. Hlavni okno programu obsahuje nezbytné informace o
pfipravenych datech pro analyzu i moznost volby typu a priibéh analyzy.
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Obr. 3. Hlavni okno programu

Pfi prvnim spusténi je hned nacten aktualni pilot z pfipraveného excelovského souboru
(vytvéri jej program HUFA_V). Pfipadné dalSi nacteni je mozné pres tlacitko ,Nacteni
pilota“. Vybér mise s realizuje prekryvnou nabidkou ,Vybér mise“. Po nalteni Ize
v pfekryvnych naidkach vybirat Casové udaje vstupni a vystupni dat z nactené mise.
Tlacitkem ,Zobrazit pribéhy“ se zobrazi celd nactend mise se zobrazenim vybranych
dat. Zde je mozné realizovat Casovy vysek méfeni pro naslednou identifikaci. Priklad je
uveden na obr. 4. Po nasledném ,Zapisu rozsahu“ jsou vybrana dat pfipravena pro
analyzu.
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Obr.4. Nahled na na¢tena data a vyber useku pro analyzu.

Volba modelu chovani pilota (v duchu pfipravenych pfenosovych funkci -* viz obr.2.) se
provadi v nabidce Parametry identifikace — Pilot A....aZ F.
Po zmacknuti tlacitka ,ldentifikace parametrd“ dochazi k vlastni analyze vybranych dat
zvolené mise. Prubéh a pfedevsim vysledek Ize sledovat v okné podle obr. 5.
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Obr.5. Grafické zobrazeni vysledkii analyzy

Ciselné zobrazeni vysledku je pak ukazano na obr. 6.

~5~



Komplexni letecky elektronicky systém pro UAS HUFA M
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Obr.6. Ciselné zobrazeni vysledki analyzy

Po ukondéeni analyzy Ize tlacitkem ,Ulozit vysledky analyzy“ v hlavnim okné programu
(viz. obr. 3) provést ulozeni vSech spoétenych Udaju, a grafl do pfipraveného formulare
(sesit Excel). Ukladani dat Ize provadét pfimo ke zvolené misi anebo pfidat ke stejné misi
dalSi analyzu tim, ze zatrhneme volbu ,Pfidat analyzu®. Takto je mozné jeden naméreny
prubéh s vybranym rozsahem méfeni analyzovat nékolika typy modelu pilota i zvolenymi
metodami matematické analyzy.

VSechny takto spoltené udaje se nasledné prenesou pies vybrany format sesitu Excel do
evidencniho programu HUFA_V, ktery umozhuje dale s vysledky pracovat a napf. i
vygenerovat celkovy protokol z méfené mise.

Obsah datovych adresari

Program HUFA_M vyuziva v maximalni mozné mife adresafe ve struktufe programu
HUFA_V.
PfedevSim vyuziva adresare:

e Data_Grafy

e Data Matlab

e Data_Mise

Adresar Data_Matlab

Adresar obsahuje informace o nastaveni adresarovych cest a aktivnim pilotu.

. Zaver

Program HUFA_M se v pribéhu roku 2015 vyrazné rozviji a modifikuje, nebot probiha

cela fada méfeni, nasleduje analyza a tim vznikaji dalSi podnéty pro rozSifeni programu.
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